                                                  ЛЕКЦИЯ № 2

СОСТАВ ПОЧВЫ И ЕЕ СВОЙСТВА.                                                                                 
       Почва – верхний слой планеты, в котором развивается корневая система растений,    сформировавшийся в результате преобразования горных пород растениями и животными, т.е. почвообразовательного процесса.
        Микроорганизмы, разрушая измененные ветром и влагой, горные породы, и    разлагая остатки мхов и лишайников, образуют гумус. Гумус - от латинского земля, почва – это перегной, совокупность темноокрашенных органических веществ почвы, содержащее питательные вещества, необходимые высшим растениям. Образуется из остатков растений и животных в результате сложных биохимических превращений, зависящих от теплоемкости почвы, увлажнения и аэрации.
         Почва состоит из: твердой, жидкой, газообразной и живой частей.
         Твердая часть: минеральные и органические частицы, составляют 80 – 98 % почвенной массы и состоят из песка, глины, илистых частиц. Соотношение этих частиц характеризует механический состав почвы.
         Жидкая часть (почвенный раствор): вода с растворенными в ней органическими и минеральными соединениями. Воды в почве содержится от 0,1% до 60%. Жидкая часть участвует в снабжении растений водой и растворенными элементами питания.
          Газообразная часть (почвенный воздух): заполняет поры, не занятые водой; содержит больше углекислого газа и меньше кислорода, чем атмосферный воздух, а также метан, летучие органические соединения и др.
          Живая часть: почвенные микроорганизмы (бактерии, грибы, водоросли и др. ), представителей безпозвоночных (простейших, червей, маллюсков, насекомых и их личинок), роющих позвоночных. Они обитают в основном в верхнем слое почвы, около корней (на корнях) растений, где добывают себе пищу.
          Почва содержит:
          Макроэлементы: азот, фосфор, калий, кальций, магний, сера, железо и др. 
          Микроэлементы: марганец, молибден, медь, цинк, бор (особенно для фруктовых деревьев) и др.

Их соотношение и определяет химический состав почвы. Он зависит от содержания элементов в изначальной горной породе, климатических факторов, растительности.

Чем больше увлажнена почва, тем обычно беднее минеральными соединениями ее верхние горизонты (вымываются водой).

Механический состав почвы:
          Песчаные почвы – преобладание песка и малая доля перегноя.
          Легкие почвы: достаточно воздушны и хорошо пропускают воду. Однако из-за этого ее следует чаще поливать, и чаще вносить органические удобрения.             Супесчаные почвы лучшие по своим качествам. Из супесчаных почв невозможно скатать шнур, комок земли распадается на отдельные частички при ослаблении давления или при малейшем подсыхании. Они воздушны, хорошо прогреваемы, их легко обрабатывать, хорошо пропускают воду. После дождя они быстро просыхают, не образуется корка.
    Глинистые почвы: комок влажной глинистой почвы можно скатать в длинный тонкий шнур, который даже при сгибании в кольцо не покроется трещинами. Глинистые почвы впитывают много воды, но плохо пропускают её вглубь, веной медленно прогреваются, отличаются большой вязкостью и плотностью, они холодные, их трудно обрабатывать. При перекопке образуются большие комки, поверхность покрывается коркой, во время засухи растрескивается, в дождливое лето – заплывают.
         Суглинистые почвы – промежуточные между песчаными и глинистыми. Из суглинистой почвы можно скатать толстый шнур, но в местах сгиба он обязательно растрескается. Такие почвы содержат частицы пыли, обладают большим запасом питательных веществ, доступных растениям, отличаются подходящей зернистой структурой и легко обрабатываются.
          Средние почвы пригодны для всевозможных садовых посадок, но нужно своевременно пополнять запасы питательных веществ. Если эта почва не кислая и богатая гумусом, она дает богатый урожай.
           Мергельные почвы содержат много извести. Аналогичны суглинкам, но более плодородны.
            Каменистые почвы характеризуется малым слоем плодородной почвы, лежащей на каменистом ложе. Каменистая почва бедна питательными веществами и чаще всего имеет кислую среду.
           Кроме этих основных видов встречаются  почвы переходные, у которых преобладают качества того или иного основного вида.
           
Водный и воздушный режимы почвы.
         Чтобы растения нормально росли и развивались, чтобы были обеспечены благоприятные условия для почвообразовательных процессов, вода и воздух в почве должны находиться в определенном соотношении.
          Вода в почву поступает:
- от атмосферных осадков;
- увлажнения грунтовыми водами;
- конденсата водяных паров из почвенного воздуха.
          Воздух поступает из атмосферы. Его количество тесно связано с водным режимом, так как вода и воздух занимают в почве промежутки между ее твердыми частицами. Чем больше в ней воды, тем меньше воздуха и наоборот.
          Влажность почвы – количество воды в % к массе абсолютно сухой почвы.
          Водопроницаемость почвы - способность впитывать и пропускать через себя определенное количество воды за единицу времени. В капиллярных порах почвы влага поднимается под воздействием капиллярных сил, а в крупных, некапиллярных порах почвы, передвигается только под воздействием силы тяжести (опускается).
          При малой водопроницаемости дождевая и особенно талая вода не успевает впитываться в почву, стекает по уклонам, унося с собой мелкие почвенные частицы, вызывая эрозию почв.
При отсутствии стока вода застаивается на поверхности, закрывая доступ воздуха в почву. Это приводит к угнетению растений, даже к гибели (вымоканию).
          У глинистых почв низкая водопроницаемость, у песчаных – высокая.
          Влагоемкость – свойство почвы удерживать влагу. Чем выше влагоемкость почвы, тем надежнее снабжение растений водой.
          Почвы с высоким содержанием гумуса и мелких глинистых частиц обладают большой влагоемкостью. Песчаные, малогумусные почвы имеют малую влагоемкость.          Плодородная почва отличается хорошей водопроницаемостью и повышенной влагоемкостью.
           Благоприятный водно-воздушный режим – 70-80% полной влагоемкости, например в черноземах.
           Тепловой режим почвы связан с солнечной радиацией (сменой времен года и времени суток). Суточные колебания температуры охватывают почву на толщину 0,2 – 1,0 м., годовые охватывают толщину до 10-20 м. Нагревание и остывание почвы начинается с верхних слоев и зависит от теплопроводности почвы.
            Теплопроводность почвы – способность почвы проводить тепло от одного слоя к другому. Песчаные сухие почвы быстрее нагреваются и охлаждаются, чем глинистые, влажные.
            Теплоемкость почвы – количество тепла, необходимое для нагревания определенной массы почвы на 1оС.
            На повышение температуры влажной почвы затрачивается больше тепла, чем сухой.
          Тепловой режим почвы зависит и от расположения склонов: на южных склонах почва прогревается быстрее, чем на северных.
          Поливы понижают температуру почвы. Летом почву от перегрева защищает растительность, зимой от переохлаждения - снежный покров.

          Виды почв:
- тундровые глеевые
- тундровые кислые
- подзолистые, болотные (под хвойными и смешанными лесами)
- дерново-подзолистые (под смешанными и лиственными лесами)
- серые лесные (под широколиственными лесами с травянистым покровом)
- черноземные (под степной растительностью)
- каштановые (под сухими полупустынными степями)
- солонцы, солончаки
- солоды, такыры, такырные (в пустынной зоне)
- сероземы (в предгорных районах – под субтропической полупустынной растительностью)
- красноземы (под влажными субтропиками)
- горно – луговые (в горах)
- горно – лугово - степные
         Кислотность почвы
         Кислые почвы - подзолистые, дерново-подзолистые, серые лесные, торфяно -болотные, выщелоченные черноземы и др.
          Естественный основной источник кислотности почвы – органические кислоты. Они образуются при разложении растительных остатков микроорганизмами без доступа воздуха и просачиваются в толщу почвы с атмосферной влагой. Подкисление почвы происходит при вымывании осадками кальция и магния из корнеобитаемого слоя. Кислоты могут накапливаться в почве и от систематического применения так называемых физиологически кислых удобрений: сульфат аммония, хлористый аммоний, аммиачная селитра, суперфосфат, хлористый калий.
          Повышенная кислотность почвы отрицательно влияет на рост и развитие большинства культурных растений, мешает благоприятному ходу микробиологических процессов в почве.
           Почвы, в соответствии с преобладающими в них химическими соединениями, могут быть кислыми, нейтральными и щелочными.
            Показатель кислотности почвы принято условно обозначать латинскими буквами pH с соответствующей цифрой. 
        В полевых условиях химический состав почвы можно определить следующими  способами:
- полить комок земли уксусом, если «зашумит» - почва щелочная;
- слой земли и хорошо перемешать с водой и сжать в руке вместе с лакмусовой бумагой. Если бумага изменит цвет на красный, то почва сильно кислая, розовый – среднекислая, желтый – слабокислая, зелено-голубой – близка к нейтральной, синий – нейтральная, зеленый – щелочная.
           Кислотность можно изменять, внося соответствующие органические и минеральные удобрения. Нормативные показатели для садовой земли колеблются обычно в пределах pH от 4,0 до 8,0. Для большинства растений наиболее благоприятна нейтральная и даже слабокислая почва, кислотность которой находится в пределах 5,0-7,0.
          Для нейтрализации почвенной кислотности используют:
известняки, мергель, известковые туфы, доломитовую муку, гашеную известь. В результате создаются условия для развития полезных почвенных микроорганизмов, повышается эффективность воздействия органических и минеральных удобрений.
        Для устранения щелочности в почву вносят кислые удобрения, например, суперфосфат и гипс.

Кислотность почв, как и другие физико-химические свойства, прежде всего зависит от происхождения самой почвы (естественная или искусственная насыпная). В разной степени окультуренные естественные дерново-подзолистые почвы имеют кислую и среднекислую реакцию (рН 3,1-6,0). Искусственные насыпные почвы садов имеют слабощелочную, нейтральную и реже слабокислую реакцию (6,5-7,9).
           Механическая обработка почвы.
- основная: перекопка, углубление, глубокая вспашка;
- поверхностная: рыхление, разравнивание.
- перекопка: пласты почвы переворачиваются, частично перемешиваются и дробятся. 

- углубление: на почвах, где плодородный слой невелик. Переворачивая при перекапывании пласт, всякий раз прихватывают немного земли из нижнего слоя и всю почву перемешивают.
- глубокая вспашка: рыхление на глубину до 1 м. При этом на поверхность выносится  земля с подпочвенного слоя. Ее затем нужно обогатить гумусом, добавляя навоз или компост.
- рыхление: мелкая обработка, увеличивающая доступ воздуха в почву. Пласты земли при этом не переворачивают: разрушается почвенная корка. Частое рыхление почвы способствует уменьшению испарения внутренней влаги. В разрыхленную почву лучше впитывается вода: дождевая и поливная. 
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